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(57) Abstract: The invention, 
operating on the MIDI (Musical 
Instrument Digital Interface) 
standard, aims at providing a 
personal computer user (12) an 
external peripheral (8) in the 
form of a table of switching and 
potentiometric controllers and its 
managing software (9), the whole 
set providing real time control of 
parameters used by controllable 
client software's (1) or external 
hardware systems (14) capable of 
operating the MIDI standard. The 
invention should be considered 
as a complementary extension 
of conventional man-machine 
interfaces which consist in the 
keyboard and mouse to the 
extent that it enables to control 
parameters from rotary poten- 
tiometers, linear potentiometers 
and switches. The invention comprises two parts, hardware and software. The hardware (8) is a console of controllers whereof the 
electronic production is very simple, hence inexpensive. The software (9), resident in storage after launching, scans the values 
of the console of controllers via a connection port (13) of the computer. Said values, whether after being transformed or not, are 
provided to the client software's in real time by sending messages observing the MIDI standard to a software (10) or hardware (11) 
MIDI peripheral. The client applications (1) of the invention can be software's of different fields of application (computer-assisted 
music, computer graphics, and the like) or software's controlling external hardware systems (14) if they authorise it. The invention 
converts the values derived from the console in the form of MIDI messages. Thus, the software's compatible with said standard can 
be controlled by the table. Furthermore, the MIDI data can be directly routed to a hardware MIDI peripheral (1 1) (of the board for 
instance) to control likewise hardware MIDI machines (15) such as synthesizer, bealbox, sound effects and the like. 

[Suite sur la page suivante] 
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(57) Abrege : La prcsente invention, en exploitant la norme MIDI (Musical Instrument Digital Interface), se propose de metlre a 
la disposition de Putilisateur d'un ordinateur personnel (12) un pe'riphe'rique exteme (8) sous la forme d'une table de contrfileurs 
(potentiometres et interrupteurs) el son logiciel de gestion (9). le tout permettant un contrdle en temps reel de parametres utilises 
par des logiciels client (1) ou des systemes matenels externes commandables (14) capables d'exploiter la norme MIDI. La presente 
invention doit etre consideree comme une extension comptemenlaire des interfaces homme machine classiques que sont le clavier 
et la souris dans la mesure ou elle permet de contrdler des parametres a panir de potentiometres rotatifs, de potentiometres lineaires 
et d' interrupteurs. La prcsente invention comprend deux parties, une matenelle et une logiciclle. La panic mate*rielJe (8) est un 
pupitre de contr61eurs dont la realisation electron ique est tres simple done de faible coQt. Le logiciel (9), resident en me" moire apres 
lancement, scrute les valeurs des contrdleurs du pupitre via un port de connexion (13) de I'ordinateur. Ces valeurs, apres ou non 
transformation, sont mises a la disposition des logiciels clients en temps reel par 1'envoi de messages respectant la norme MIDI a 
un pe'riphe'rique MIDI logiciel (10) ou materiel (11). Les applications clientes (1) de 1' invention peuvent etre des logiciels de diffe'- 
rents domaincs d* application (musiquc assistcc par ordinateur, infographie, etc) ou des logiciels de contrdle de systemes matenels 
externes (14) si el les le permettent. L' invention met les valeurs venant du pupitre sous la forme de message MIDI. Ainsi, les logiciels 
compatibles avec cette norme porront etre piloted par la table. De plus, les informations MIDI peuvent fitre directement dirigees vers 
un pe'riphe'rique MIDI (11) materiel (de la carte son par exemple) pour contrdler egalement des machines MIDI matenelles (15) de 
type synthe'tiseur, boite a rythmes, echantillonneur. effets, etc. 
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INTERFACE MATERIELLE ET LOGICIELLE DE CONTROLE 
PAR MESSAGES MIDI 



05 Les performances techniques des ordinateurs personnels sont en progres constant, 

amenant une interactivity de plus en plus forte entre les applications ou logiciels et 
l'utilisateur. Par exemple, une application musicale qui necessitait auparavant vingt 
secondes de calcul pour generer un son d'une seconde a partir d'une forme d'onde et de 
parametres quelconques (attaque, filtre, gain, panoramique, etc.), ne necessite aujourd'hui 

10 qu'un centieme de seconde pour executer la meme tache. Cette diminution des temps de 
calcul permet aux applications d'oflrir plus d'interactivite avec l'utilisateur et de proposer 
le controle en temps reel de leurs parametres internes. 

Le probleme est le manque de controleurs manuels efficaces permettant a 
Putilisateur de controler en, temps reel ces parametres. Dans la plupart des cas, 

15 Putilisateur doit programmer les valeurs des parametres dans le temps (d'ou une perte 
d'interactivite) ou modifie ceux-ci a la souris ou au clavier qui sont deux interfaces 
homme machine inadaptees a cette utilisation comme le montre la figure 1 . 

La presente invention se propose de pallier ces inconvenients. Plus precisement, 
elle consiste en un dispositif pour controler manuellement en temps reel des parametres 

20 duplications logicielles caracterise ce qu'il comprend une partie materielle composee de 
potentiometres (lineaires ou rotatifs) et / ou d'interrupteurs et une partie logicielle 
configurable generant des messages conformes a la norme MIDI (Musical Instrument 
Digital Interface), ces deux parties etant reliees par un port de connexion d'un ordinateur 
personnel. 

25 Selon une caracteristique avantageuse, le dispositif selon l'invention utilise un 

peripherique MIDI materiel (de sortie) de type carte son de l'ordinateur personnel pour 
controler les machines MIDI materielles. 

Selon une autre caracteristique, le port de connexion est le port parallele de 
l'ordinateur personnel. 

30 Selon une autre caracteristique, le port de connexion est un port USB de 

1' ordinateur personnel. 

L'invention se rapporte egalement a un procede de controle base sur le dispositif 

selon l'invention, de parametres duplications logicielles capables d'exploiter la norme 

MIDI, caracterise en ce qu'il comprend des etapes de configuration / assignations, 
35 d' acquisition de donnees, de transformation de donnees, et de-generation de message 

exploitant la norme MIDI. 

L'invention se rapporte egalement a un procede de controle base sur le dispositif 

selon l'invention, de parametres de machines materielles capables d'exploiter la norme 

MIDI, caracterise en ce qu'il comprend des etapes de configuration / assignations, 
40 d'acquisition de donnees, de transformation de donnees, et de generation de message 

exploitant la norme MIDI. 
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Selon une caracteristique du procecte selon l'invention, Ton cree des controleurs 
dits virtuels dont les valeurs dependent soit de valeurs programmees, soit des valeurs d'un 
autre controleur (physique ou virtuel) auxquelles sont appliquees des fonctions de 
transformations (predSfinies ou personnalisees). 
05 Selon une caracteristique du procede selon l'invention, Ton cr6e des controleurs 

dits relais permettant d'appliquer des fonctions de transformations (predefinies ou 
personnalisees) a des valeurs de controleurs distants transmises par le biais d'un rSseau 
intranet ou internet. 

Selon une autre caracteristique, Ton contrdle des systemes externes materiels 
10 quelconques par l'intermediaire d'applications clientes capables de commander ceux-ci et 
d'exploiter la norme MIDI. 

D'autres a vantages apparaitront a la lecture qui suit d'exemples de mode de 
realisation de l'invention, accompagnee des dessins annexes, exemples donnes a titre 
illustratif non limitatif. 

15 La figure 1 compare l'invention a la souris et au clavier en tant qu'interfaces 

homme machine. 

La figure 2 donne une vue generate de l'utilisation de l'invention. 
La figure 3 decompose la figure 2 au niveau de Pordinateur personnel. 
La figure 1 se base sur l'exemple d'une application cliente representee par le 
20 cadre 1 permettant de controler par un procede quelconque n parametres ayant chacun un 
role different et une plage de valeurs specifique : parametre 2 d'intensitS (0 a 127) de 
Peclairage de la cuisine, parametre 3 d'etat (on / off) d'une alarme, parametre 4 de volume 
(0 a 30) de la television, parametre 5 de panoramique (-32 a +32) du son PC, etc. 

L'utilisateur dispose dans le premier cas de la souris-6 pour controler les n 
25 parametres. II peut cliquer sur le curseur d'un parametre et en depla9ant la souris modifier 
la valeur de celui-ci. Le defaut de cette interface vient du fait que l'utilisateur n'a pas acces 
a plus d'un parametre en meme temps. Par analogie, on pourrait dire qu'il ne peut se 
servir que d'un seul de ses dix doigts. 

Dans le deuxieme cas, le clavier 7 est gere par l'application et permet de modifier 
30 les parametres via certaines touches de celui-ci, configurables ou non. Si la gestion du 
clavier est poussee, elle permet le controle de plusieurs parametres en meme temps : 
j'augmente la lumiere de la cuisine en appuyant sur la touche Q e„t je diminue le son de la 
television (touche - enfoncee). Cependant, il faut noter qu'il y a un compromis entre 
rapidite et precision des modifications par le clavier : il est difficile de mettre tres 
35 rapidement des parametres a des valeurs assez precises (sauf si elles sont memorisees). 
Au contraire, la souris du cas precedent le permet (deplacements rapides apres clic de 
selection). 

Ce probleme de manque de controleurs efficaces pour piloter des parametres de 
logiciels est vecu egalement par les utilisateurs de machines MIDI materielles 
40 (synth&iseurs, effets, et autres instruments de musique 61ectronique) qui disposent deja 
pour certaines de controleurs en temps r6el de type potentiometre ou interrupteur. 
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Cependant, ces derniers peuvent manquer en nombre rapidement. 

Une solution pour les utilisateurs de machines MIDI materielles desirant 
augmenter Pinteractivite temps reel de celles-ci existe sur le marche : des tables de 
controleurs 'MIDI materiel' exploitant la norme MIDI et s'integrant directement (sans 

05 ordinateur) dans une chaine d'autres appareils MIDI materiels puisqu'elles disposent de 
ports MIDI-IN et MIDI-OUT physiques. Cependant, leur cout de revient est assez elev6 
(realisation electronique complexe) et elles n'ofirent en general que peu de controleurs. 

La presente invention, en exploitant la norme MIDI (Musical Instrument Digital 
Interface) etablit par P association internationale MIDI, se propose de mettre a la 

10 disposition de Putilisateur d'un ordinateur personnel un peripherique externe sous la 
forme d'une table de controleurs (potentiometres et interrupteurs) et son logiciel de 
gestion, le tout permettant un controle en temps reel de parametres utilises par des 
logiciels clients ou des systemes materiels externes commandables capables d'exploiter la 
norme MIDI. 

1 5 La presente invention doit etre consideree comme une extension complementaire 

des interfaces homme machine classiques que sont le clavier et la souris dans la mesure 
ou elle permet de controler des parametres a partir de potentiometres rotatifs, de 
potentiometres lineaires et d'interrupteurs. 

Contrairement au clavier 6 qui envoie des evenements de type booleen (touche 

20 enfoncee ou non) et a la souris 7 qui est analogue a un seul « doigt » de controle, le 
pupitre 8 de P invention oflfre le controle simultane des parametres et met a disposition des 
valeurs codees sur m bits (0 a 2 m ). Ainsi, un ou plusieurs utilisateurs peuvent controler 
avec leurs dix doigts les parametres de leur choix, et regler des valeurs determinees 
rapidement et de fa?on plus precise grace a des potentiometres lineaires, rotatifs, et a des 

25 interrupteurs. 

La figure 2 donne une vue generate de Putilisation de Pinvention. 
La presente invention comprend deux parties, une materielle et une logicielle. La 
partie materielle 8 est un pupitre de controleurs dont la realisation electronique est tres 
simple et de faible cout pour des raisons detaillees par la suite. Le logiciel 9, resident en 

30 memoire apres lancement, scrute les valeurs des controleurs du pupitre via un port de 
connexion de Pordinateur. Ces valeurs, apres ou non transformation, sont mises a la 
disposition de logiciels clients en temps reel par Penvoi de messages respectant la norme 
MIDI a un peripherique MIDI logiciel 10 ou materiel 11. 

La partie logicielle 9 de Pinvention se trouve installee sur un ordinateur personnel 

35 12 ou sont lancees les applications clientes 1 de Pinvention capables d'exploiter la norme 
MIDI. 

La partie logicielle de Pinvention lit les valeurs des differents controleurs dont 
dispose la partie materielle, le pupitre 8, via un port de connexion 1 3. Ces controleurs sont 
de type potentiometre lineaire, potentiometre rotatif et intcrrupteur. 
40 Les applications clientes 1 de Pinvention peuvent etre des logiciels de differents 

domaines duplication (musique assistee par ordinateur, infographie, etc.) ou des 
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logiciels de contrdle de systemes materiels externes 1 4 si elles le permettent 

L'invention met les valeurs venant du pupitre sous la forme de messages MIDI. 
Ainsi, les logiciels compatibles avec cette norme pourront etre pilotes par la table. De plus, 
les informations MIDI peuvent etre directement dirigees vers un peripherique MIDI 1 1 

05 materiel (de la carte son par exemple) pour controler egalement des machines MIDI 
materielles 1 5 de type synthetiseur, boite a rythmes, echantillonneiir, effets, etc. 

La figure 3 detaille la figure 2 au niveau de Pordinateur 12. Le ou les utilisateurs 
16 de cet ordinateur manipulent le peripherique externe ou pupitre de controleurs 8 qui, 
avec le logiciel de Pinvention 9 constituent Pinnovation. Ces deux parties materielle 8 et 

10 logicielle 9 communiquent par Pentree d'un port de connexion 13 de Pordinateur 
personnel (port parallele, interface USB, etc.). Les valeurs des potentiometres rotatifs, 
lineaires et interrupteurs lues a un instant t donne sont dirigees vers un peripherique MIDI 
logiciel 10 et par cet intermediaire mises a disposition des logiciels clients 1 capables 
d' exploiter la norme MIDI dans lesquels des parametres quelconques sont assignes a un 

1 5 ou plusieurs controleurs du pupitre . 

Ainsi, les logiciels clients utilises disposent des valeurs venant du pupitre grace a 
la partie logicielle de Pinvention qui sert par consequent d'interface. 

II faut noter que seules les variations des valeurs des controleurs induisent la 
generation de messages MIDI pour ne pas surcharger la communication. Ainsi, 

20 Pinvention cree des liens ou assignations entre les controleurs du pupitre et les parametres 
des logiciels clients ou des systemes materiels et ceci en temps reel. 

Par exemple, pour une utilisation musicale, une grande interactivite s'installe alors 
entre le ou les utilisateurs et leurs creations musicales lors de travaux de composition. Ces 
derniers se font a Paide des logiciels clients musicaux (sequenceurs, echantillonneurs, 

25 effets numeriques, etc.). Cette interactivite existe de meme lors de P interpretation en temps 
reel de morceaux de musique. II est ainsi possible d'assigner des controleurs a des 
parametres d'effets sur les instruments tels que le volume, la frequence, le panoramique, 
Pecho, la forme d'onde, etc. L'invention devient done une extension de controle de ces 
instruments virtuels. 

30 Les valeurs des potentiometres rotatifs, lineaires et interrupteurs lues a un instant t 

donne peuvent etre egalement dirigees directement vers un peripherique MIDI materiel 1 1 
(celui d'une carte son par exemple) et par cet intermediaire mises a disposition de 
machines MIDI materielles 1 5 dans lesquelles des parametres quelconques sont assignes 
a un ou plusieurs controleurs du pupitre. Les machines MIDI materielles d'un studio 

35 peuvent etre ainsi en meme temps controlees par les applications clientes et par le pupitre 
de commande 8. L'ordinatcur personnel equipe de Pinvention s'integre alors dans la 
chaine MIDI constitute des differents elements du studio. L'invention offre un 
complement consequent de controleurs en sus de ceux deja presents mais tres souvent en 
petit nombre sur ces machines MIDI materielles. En utilisant Pinvention, les assignations 

40 sont facilities par la possibility de visualiser les parametres designation d'un grand 
nombre de controleurs du pupitre et de les modifier rapidement et simultanement. De plus, 
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P invention apporte la possibility de sauvegarder dans des fichiers les assignations definies 
par Putilisateur. Cela evite a ce dernier de redefinir avant chaque composition ou 
interpretation ses assignations et permet aussi de proposer des' fichiers designations 
types correspondant a des machines MIDI materielles du march! 

05 Au dela de Putilisation musicale du dispositif, si des systemes externes 14 relies k 

Pordinateur personnel par un port 17 sont commandables par le logiciel client 1 et que 
celui-ci permet P assignation de Ieurs parametres par la norme MIDI, alors ces parametres 
peuvent etre controls par le pupitre de commande 8. Comme detaille par la suite, 
Tinvention ameliore la qualite des messages par une utilisation possible de messages 

1 0 MIDI SYSEX (SYStem EXclusif). Ceux-ci permettent Pexploitation de plages de valeurs 
plus grande que celle d'un controleur MIDI classique (0 a 127). La generation de 
messages SYSEX propres a des constructeurs de machines MIDI materielles fait partie de 
Tinvention et permet k Putilisateur d'envoyer des commandes specifiques a un materiel. 
Description de la partie materielle de Pinnovation: 

] 5 Ce peripherique externe a de part sa conception Pavantage d'offrir une souplesse 

dans la definition de sa forme et de son design. II est ainsi possible de fabriquer des 
modeles sous forme de table inclinee ou de rack. La difference vient du fait qu'au format 
rack, les potentiometres et interrupteurs sont manipulables sur une facade verticale. Mais, 
Pinvention ne s'arrete pas a pouvoir choisir un controleur entre un potentiometre rotatif 

20 du un potentiometre lin£aire, elle permet de remplacer un potentiometre par plusieurs 
interrupteurs sans remise en cause de la conception du circuit electronique de traitement. 

La logique de commande du circuit electronique de traitement est simple et 
autorise la fabrication de pupitres modul aires (qu'il est possible de chainer entre eux). 
Cela permet de fabriquer des pupitres a des couts differents suivant le nombre de 

25 controleurs dont ils disposent. II est aussi possible d'imaginer que Putilisateur puisse 
definir lui-meme le design de son pupitre et ainsi passer commande. 

Le circuit electronique de traitement est simple a realiser et peu couteux. 11 repose 
essentiellement sur Putilisation de convertisseurs analogique / humerique serie dont le 
controle est dans sa version port parallele completement assure par la partie logicielle qui 

30 genere meme les differents signaux d'horloge. Les convertisseurs choisis font partie 
d'une famille complete de convertisseurs analogique / numerique serie dont le nombre 
d'entrees varie, existant en 8 bits et 12 bits, leur logique de controle restant la meme. La 
technique utilisee est celle de mettre sur chaque entree des differents convertisseurs 
(jusqu'a 8 convertisseurs possibles dans le cas ou le port de connexion utilise est le port 

35 parallele) la sortie d'un diviseur de tension pour un controleur de type potentiometre ou la 
sortie d'un montage R/2R avec additionneur pour x controleurs de type interrupteur. Cette 
technique permet d'utiliser des potentiometres sans se soucier de leur resistance ohmique 
propre, elle permet aussi tres simplement de remplacer un potentiometre sur le pupitre par 
x interrupteurs jusqu'a un nombre maximum egal au nombre de bits du convertisseur 

40 utilise. 

L'utilisation de ces convertisseurs serie permet de beneficier d'un grand nombre 
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d'entrSes analogiques mais entraine des contraintes vis a vis de la lecture d'une de ces 
entrees. Le procede choisi est de lire, en continu et en parallele sur les x convertisseurs 
presents sur le module de pupitre, les entrees de la premiere a la demi&re les unes apres les 
autres suivant le temps de conversion / acquisition de donnees. Cela permet de recuperer 8 

05 valeurs d'un coup sur le modele de pupitre connecte par le port parallele (utilisation de 
tout le bus de donnees) et equipe de 8 convertisseurs mais ces entrees lues ne pourront 
Petre a nouveau qu'apres un certain nombre de lectures des autres entrees dependant de 
leur nombre. Par exemple, si le pupitre est equipe de 8 convertisseurs analogique / 
num6rique serie de 12 bits ayant chacun 1 1 entrees analogiques, la lecture des entrees 0 de 

10 chaque convertisseur se fera toutes les 11 periodes de conversion / acquisition de 
donnees. 

La liaison entre l'ordinateur et le pupitre depend du type de port de connexion 
utilise par la version du pupitre et se fait avec des cables standard du marche (cable 
parallele, cable USB, etc.). 
1 5 Le peripherique materiel n'a besoin que de tres peu de courant et est alimente sous 

une tension continue comprise entre 12 Volts et 15 Volts regulee a 5 Volts. L'utilisation 
d'une alimentation du marche de 300 mA ou 500 mA suffit a son fonctionnement. Le 
choix d'une alimentation externe au boitier principal ou interne (version rack par exemple) 
est a envisages 

20 H est important de souligner la simplicity de Pelectronique mise en jeu : le cout de 

revient de la table repose essentiellement sur le prix investi dansles controleurs que sont 
les potentiometres rotatifs et lineaires (toucher, robustesse, precision). C'est la que 
Tinnovation est interessante puisqu'il n'y a aucune electronique chargee de generer 
directement des messages respectant la norme MIDI. C'est le le logiciel de l'invention qui 

25 s'occupe de lire et traduire les valeurs numeriques du peripherique. Ceci diminue 
beaucoup le prix aussi bien en terme de conception, en terme de maintenance qu'en terme 
devolution par rapport aux tables de controleurs MIDI exclusivement materielles. La 
norme MIDI est reconnue a travers le monde et obtient la faveur de beaucoup 
duplications musicales. De plus, des applications clientes-non musicales (PAO, 

30 infographie, de controle d'automates, etc.) exploitent deja ou pouiront facilement exploiter 
la norme MIDI. 

Fonctionnement du logiciel : 

Apres son lancement par l'utilisateur, le logiciel reconnait lui meme le type du ou 
des pupitre(s) connecte(s) a l'ordinateur et propose alors une liste de modeles differents a 
35 utilisateur. La reconnaissance du type de(s) pupitre(s) se fait par lecture sur le port de 
connexion afin de determiner le nombre de convertisseurs analogiques numeriques 
presents et du nombre d' entrees dont ils disposent (de controleurs physiques). 

Cette etape de reconnaissance du materiel passee, le logiciel offre a Putilisateur un 
ecran principal pourvu d'un menu, d'une barre d'icones reprenant les fonctionnalites les 
40 plus usuelles accessibles par le menu, de cases a cocher et de boutons. 

La fonctionnalite suivante et qui est sans nul doute la principale dans l'utilisation 
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de Tinvention concerne la configuration des controleurs. 

On retrouve parmi ces derniers les controleurs physiques du pupitre mais la partie 
logicielle de Tinvention autorise la creation de nouveaux controleurs dits controleurs 
virtuels et controleurs relais. La configuration des controleurs est F ensemble des 

05 informations associees a chacun des controleurs. L'utilisateur peut disposer de 
configurations pr£d6finies, modifier, charger et sauvegarder celles-ci. Dans une 
configuration, l'utilisateur selectionne les controleurs physiques dont il souhaite se servir. 
L'utilisateur assigne pour chaque controleur un numero de controleur MIDI (0 a 127), un 
numero de canal MIDI (0 a 15), un peripherique de sortie MIDI (materiel ou logiciel). 

10 L'utilisateur precise aussi s'il veut restreindre la plage de valeurs de 0 a 127 pour etre 
conforme a la norme MIDI ou s'il souhaite une plage dc valeurs plus etendue. Dans ce 
cas, le message envoye sera un message MIDI SYSEX (SYStem EXclusif) avec une 
identification constructeur propre et une trame de donnees specifiques qui devra pouvoir 
etre interpretee par le client destinataire du message. La plage de valeurs sera fonction du 

1 5 type de convertisseur choisi et de la fonction de transformation appliquee pour chaque 
controleur. Enfin, l'utilisateur peut generer des messages MIDI SYSEX propres a 
d'autres constructeurs de peripheriques MIDI ce qui leur permet d'associer par exemple 
un interrupteur du pupitre a une commande bien specifique d'un appareil. II definit alors 
toute la trame des valeurs envoyees dans le message dont peut faire partie la valeur du 

20 controleur. 

L'utilisateur a aussi la possibility de calibrer un controleur physique, de choisir 
une plage de valeurs (valeurs minimale et maximale) et d'appliquer une fonction de 
transformation (existante ou propre a l'utilisateur). Les fonctions de transformation 
peuvent etre par exemple des fonctions de type logarithmique ou logarithmique inverse 

25 permettant de transformer un controleur physique lineaire en un controleur virtuel 
logarithmique ou le contraire. 

Les controleurs virtuels ont la particularity de pouvoir dependre d'une source de 
valeurs. La source peut etre un controleur physique ou un autre Gontroleur virtuel. Ainsi, 
un controleur virtuel peut prendre la valeur a un instant t d'un controleur physique a 

30 laquelle une fonction de transformation est appliquee. De plus, la source d'un controleur 
virtuel peut etre un programme de valeurs permettant de lui affecter une certaine valeur en 
fonction du temps. II est ainsi possible, a un moment precis (par exemple regie sur une 
alarme), de lancer des programmations sur des controleurs virtuels qui auront pour 
actions, par exemple, d'ouvrir les stores (logiciel domotique pilotant une carte d'extension 

35 sur laquelle est branche un moteur pas a pas) et de diminuer progressivement le volume 
d'un morceau de musique en lecture (logiciel de MAO). 

La partie logicielle de Tinvention permet d'utiliser un reseau de type intranet ou 
internet pour echanger des informations sur les controleurs d'un pupitre. Dans ce cas, la 
partie logicielle de Tinvention doit etre lancee soit en mode serveur, soit en mode client 

40 d'un serveur. En mode serveur, la partie logicielle de Tinvention est configuree pour 
envoyer les messages MIDI a un ou plusieurs clients via le reseau en utilisant soit le 
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protocole TCP/IP soit UDP (qui offre un meilleur debit mais avec des pertes possibles de 
messages). Les parties logicielles de l'invention placees en mode client sont, elles, 
configurees pour recevoir les informations venant du reseau en les associant a des 
controleurs relais. Ces controleurs relais sont crees et configures de maniere equivalente a 

05 celle des controleurs physiques ou virtuels avec neanmoins la necessite d'indiquer pour 
chacun d'eux la source des valeurs a prendre en compte. Cette source est un controleur 
virtuel ou physique distant configure au niveau de la partie logicielle du serveur. Indiquer 
la source revient a donner 1'identite de ce controleur physique ou virtuel du serveur (n° 
controleur MIDI, n° canal MIDI). 

10 Les differents domaines d' exploitation de l'ensemble logiciel et materiel de 

l'invention sont varies. 

Tout d'abord, pour ses possibilites de controle de machines MIDI materielles 
d'un studio, elle s'adresse aux musiciens disposant d'un ordinateur et c'est souvent le 
cas, car la musique est de plus en plus assistee par ordinateur. 

15 Ensuite, pour ses possibilites de controle duplications clientes logicielles, 

l'invention s'adresse aux utilisateurs de l'informatique audiovisuelle en general. Pour des 
logiciels musicaux (synthese sonore temps reel, composition de sequences, 
6chantillonneurs, etc.), le controle simultane et regroupe sur un seul et meme pupitre de 
nombreux parametres peut augmenter 1' interactivity done la-productivit6. Pour des 

20 logiciels de lecture d'echantillons compresses (format MP3 par exemple), l'utilisateur de 
l'invention peut assigner differentes voies aux controleurs et un egaliseur en frequences 
pour chacune d'elles par exemple et peut ainsi mixer ces morceaux de musique comme il 
le ferait avec une table de mixage audio classique (de Disc Jockey). Dans le domaine du 
visuel, l'invention peut controler des parametres d'infographie, de synthese 3D, de 

25 montage video ou cinematographique, de publication assistee par ordinateur, etc. De 
meme, les modifications en temps reel de parametres lumineux lies a la musique sont de 
plus en plus utilisees par les Visual Jockey, qui peuvent avec 1 'invention gagner en facilite 
de controle en temps reel des parametres qu'ils veulent faire varier. 

Enfin, si les applications clientes de l'invention permettent un controle de 

30 systemes materiels externes a 1 'ordinateur (domotique, automates, robots, etc.) et 
exploitent la norme MIDI, l'invention permet le controle simultane et regroupe sur un seul 
et meme pupitre de nombreux parametres de differentes natures.. En effet, le controle de 
tout appareil electronique menager ou autre tend a s'integrer a l'ordinateur, et la norme 
MIDI peut etre choisie pour les controler. 

35 



40 



WO 01/69399 PCT/FR01/00762 

9 

REVENDICATIONS 

1. Dispositif pour controler manuellement en temps reel des parametres 
(^applications logicielles (1) caracterise en ce qu'\\ comprend une partie materielle (8) 

05 composee de potentiometres (lineaires ou rotatifs) et / ou d'interrupteurs et une partie 
logicielle (9) configurable generant des messages conformes a la norme MIDI (Musical 
Instrument Digital Interface), ces deux parties etant relives par un port de connexion (13) 
d'un ordinateur personnel (12). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'W utilise un 
10 p6riph6rique (11) MIDI materiel (de sortie) de type carte son de Pordinateur personnel 

pour controler les machines MIDI materielles (15). 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le port de connexion 
(13) est le port parallel e de l'ordinateur personnel (12). 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le port de connexion 
15 (1 3) est un port USB de Tordinateur personnel (12). 

5. Procede de controle base sur le dispositif selon les revendications 1 ou 3 ou 4 
de parametres duplications logicielles capables d'exploiter la norme MIDI, caracterise 
en ce qu^W comprend des etapes de configuration / assignations, d'acquisition de 
donnees, de transformation de donnees, et de generation de message exploitant la norme 

20 MIDI. 

6. Procede de controle base sur le dispositif selon les revendications 2 ou 3 ou 4 
de parametres de machines materielles capables d'exploiter la norme MIDI, caracterise 
en ce qu'W comprend des etapes de configuration / assignations, d'acquisition de 
donnees, de transformation de donnees, et de generation de message exploitant la norme 

25 MIDI. 

7. Procede selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que Ton cree des 
controleurs dits virtuels dont les valeurs dependent soit de valeurs programmees, soit des 
valeurs d'un autre controleur (physique ou virtuel) auxquelles sont appliquees des 
fonctions de transformations (predefinies ou personnalisees). 

30 8. Procede selon Tune quelconque des revendications 5 a 7, caracterise en ce que 

Ton cree des controleurs dits relais permettant d'appliquer des fonctions de 
transformations (predefinies ou personnalisees) a des valeurs de controleurs distants 
transmises par le biais d'un reseau intranet ou internet. 

9, Procede selon la revendication 5 ou 8, caracterise en ce que Ton controle des 

35 systemes externes materiels quelconques (14) par T intermediate duplications clientes 
(1 ) capables dc commander ceux-ci et d'exploiter la norme MIDI. 
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